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Prvky udrZitelné vystavby jsou v soucasné dobé stale Castéji rozebiranym pojmem. Orientace
na hodnoceni celozivotnich nakladii vystavbovych projekt spiSe nez na potizovaci naklady
stavby se odviji od zvySovani provoznich ndkladi budov. S ubyvajici disponibilitou
nerostnych zdroji a z toho vyplyvajicich zvySujicich se cen energii je nutné se zamyslet nad
ekonomickou Uspornosti a efektivitou novych ale i stavajicich budov. V prvni fad¢ je dulezité
si uvédomit, ze se nejedna pouze o snizovani energetické narocnosti, ale 1 o kontrolu dalSich
faktort, kterymi stavba ovliviiuje cely ekosystém, ve kterém se nachazi. Jedna se zejména o
hospodafeni s vodou, volba pouzitych materialli, zachazeni s odpady anebo struktura
vnitiniho prostfedi budovy.

Kazdy ze zminénych faktori mize byt ovlivnén rozliSnymi prvky udrzitelné architektury.
Jedna se naptiklad o orientaci budovy, hospodafeni a znovu vyuzivani destové vody nebo
zdroje obnovitelné energie.

Kazdy prvek udrzitelné architektury jinak ovlivituje kapitdlové naklady (CAPEX) a provozni
naklady (OPEX). Zaroven kazdy prvek jinak pfispiva k tvorbé ptfidané hodnoty (certifikace
zelenych staveb, Hodnoceni Zivotnich nékladl projektu, marketing atp.).

Patficnym investovanim a volbou vhodnych prvka udrzitelné architektury pro dané misto a
uréené podminky, se vytvari synergicky efekt, kterym se dosahne optimalniho podilu mezi
pofizovacimi a provoznimi naklady stavebniho objektu.

Kvalita projektu v kontextu udrzitelného rozvoje

Stavebnictvi je unikatni pfedevS§im tim, ze kazdy vystavbovy projekt je jedine¢ny svym
konstrukénim feSenim a lokalitou. Tento rozdil je nevice patrny ve srovnani se strojni
vyrobou, kde je naopak podobnost vlastnosti ocekavana.

Neexistence stejnych podminek béhem vystavby Casto zplisobuje rozdilnost ptistupu, feseni a
vyslednych parametrii kone¢ného stavebniho dila. Skute¢nym uménim je skloubit procesy
tak, aby za efektivniho vyuziti zdroji vznikla stavba, kterd piinasi vlastnikovi maximalni
hodnotu za jeho vloZenou investici. Je diilezité si uvédomit, Ze existuje vyznamny rozdil mezi
cenou a hodnotou, ktery nesmi byt opominany. Rada studii (¢asto financovanych vefejnym
sektorem) se vénuje pravé problematice zefektivilovani procesi pro vytvofeni maximalni
hodnoty za penize.



Obr. 1: Skladba udrzitelného rozvoje.
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Vlada Velké Britanie sestavila a financovala tzv. "Task Force" vedenou Sirem Johnem
Eganem. Vystupem se stala vyznamnd zprava nazvand The Construction Task Force report -
Rethinking Construction [4]. Task Force identifikovala tadu postupii a doporuceni pro
zlepSeni kvality a efektivity stavebnictvi ve Spojeném Kralovstvi. Jednim z doporuceni bylo,
ze kvalitni ndvrh by nemé¢l byt drahym luxusem, v coZ se obecné véti. Eganova zprava rovnéz
vyzdvihla spojovani designové a konstrukéni faze a pravé také dilezitost hodnoceni budov
dle celozivotniho cyklu budov.

V kontextu kvality navrhu je také vyznamna Treasury Task Force [8]. Dle ni je ndvrh
procesem, pfi kterém je aplikovana inteligence a kreativita tak, aby se dosahlo elegantniho a
efektivniho fteSeni. Dobry navrh by nemél byt jen volitelny, dobry design by mél
neodmyslitelnou soucdsti uz od samého zacatku vystavbového procesu. Podstata
inteligentniho navrhu zejména:

e vyzaduje kreativitu, kterd vede k jednoduchosti a sniZovani nakladi,

e zvysuje kvalitu vystupti a servisu,

e zvySuje konkuren¢ni vyhodu ve vztahu zdkazniki a zaméstnanci dané budovy,
e pozornost kladena rovnéz na vyssi cile jako je Zivotni prostiedi,

e piidava hodnotu ve funkcnosti,

e snizuje celozivotni naklady projektu,

e zvySuyje architektonickou kvalitu,

e aposkytuje socialni a environmentalni benefity.

Otazkou vsak ziistava, jak optimalizovat navrh tak, aby bylo dosaZzeno zminénych faktort.
DETR [5] navazuje na studie vytvofené ve Velké Britanii a prosazuje implementaci
kvalitniho navrhu budov tak, aby se stal pfirozenou a neodmyslitelnou soucésti jak pro
vefejny sektor, tak 1 pro soukromy sektor. Aby bylo mozné toho dosdhnout, je tfeba ukazovat



benefity inteligentnich navrhi redlnymi ptiklady a vzdélavat Sirokou vefejnost o dileZitosti
kvalitnich navrhd.

DETR dale poukazuje na nékolik postupt, jak kvalitniho navrhu dosdhnout:

hodnotit vystavbovy projekt nejen dle pofizovacich nékladi, ale dle ndklad zivotniho
cyklu objektu,

stanovit méftitko kvality navrhu,
identifikovat, ceho ma stavba dosahnout,
zainteresovat veskeré dotéené stavby projektem do navrhu,

a vybrany dodavatelsky systém musi klast dliraz na zvoleny névrh.

Udrzitelny navrh

Principy kvalitniho udrzitelného navrhu nejsou pro stavebnictvi ni¢im novym. Jiz za vlady
cisafe Augusta sepsal architekt Vitruvius dilo nazvané 10 knih o architektuie [7] ve kterém
Vitruvius poukazuje na Sest zdkladnich fundamentalnich principti kvalitniho navrhu, jsou to:

poradek,
uspotadani,
rytmus,
symetrie,
vhodnost,

a ekonomika.

Obr. 2: Vitruvian man — symbol idealnich lidskych proporeci.

Aplikovani nejriznéjSich aspektli rozhodovani o zelenych budovach miizeme dnes vidét na
vSech Urovnich stavebniho procesu. Pokud se zamétime na soukromy sektor, na vrchnim



stupni tohoto rozhodovani stoji investor, ktery se snazi co nejvice snizit provozni naklady a
naopak co nejvice zvysit hodnotu budovy a bezpecnost investice. Vyvolanym procesem jsou
ovlivnéni dal$i castnici vystavby. Tim, Ze se mad budova stat “zelenou” je dale nejvice
zatiZeni architekti spole¢né€ s projektanty technického zatizeni budov, ktefi se spole¢né snazi
vytvofit co nejvice udrzitelnou stavbu s minimalnimi provoznimi néklady. Vycet dalSich
profesi, které timto rozhodnutim bude ovlivnén, je mnohem vétsi a je patrné, Ze vybudovani

zelené stavby s sebou piinasi fadu komplikaci. Nicméné i1 na vzdory mnoha tskalim se Ceské
stavebnictvi stale vice za¢ina vyznacovat vysokym poctem zelenych staveb [6].

Optimalizace navrhu za pouziti BIM

Skutecné efektivni budova vznikd vybalancovanim nejriiznéjSich proménnych za pouZiti
nejmodernéjsich technologii. Stav, do kterého bychom se méli snaZit dostat je schopnost
navrhnout a optimalizovat budovu a jeji systémy tak, aby za pouziti minimalnich vstupnich
zdroji poskytovala nejvetsi mozny uzitek. Aby bylo mozné optimalizovat ndvrh a aplikovat
co nejvice prvkl udrzitelné architektury, je nutné optimalizovat proces navrhu jako takovy.
Odpovédi na zefektiviiovani procesu vystavby je v soucasné dobé BIM (Building Information
Modelling).

Definice BIMu

BIM je akronym pro Building Information Modelling nebo také pro Building Information
System. Podstatou BIMu je proces ktery se soustfedi na vytvofeni koherentniho systému
pocitacového modelu, ktery zastupuje mnozstvi jednotlivych vykresti. BIM neni specificky
pouzitelny pouze pro stavebnictvi. Moznost vytvoteni koherentniho modelu, ktery obsahuje
veskeré informacni toky o projektu, umoziiuje snizovat ndklady spojené s vicepracemi a
omyly spojenymi s nedostate¢nou vyménou informaci. Pro spravnou implementaci BIMu do
stavebnictvi, neni mozné pouze zménit pouzivany software. Je nutné dohlédnout na zapojeni
vSech zucastnénych stran, jelikoz staci, aby byl v modelu vynechan jeden informacni tok, a
opét dojde k obvyklym omylim. BIM je zcela novy systém, ktery vyzaduje, aby se vSichni
profesionalové stavebniho primyslu naucili nové zpisoby pieddvani a pracovani s
informacemi.

Udrzitelny rozvoj pfedstavuje proces pokryvani soucasnych potieb takovym zpiisobem, ktery
nesnizuje schopnost budoucich generaci pokryt své potieby [1].

Problematika udrzitelného rozvoje aplikovand na stavebnictvi se da rozdélit do nékolika
zékladnich kapitol, které adresuji konkrétni aspekty vysledného stavebniho dila. Pfi koncepci
déleni se vychazi z metodiky certifikacnich systémi, které se zaméfuji na komplexni
hodnoceni budov. Kategorie se odlisuji dle pouzitého certifikatniho systému. V principu se
ale tyto ¢asti zamétuji na nasledujici oddily:

e Jokalita, ve které je budova umisténa,
e pouzité stavebni materialy,

e spotieba energie,

e spotieba a nakladani s vodou,

e vnitini prostfedi budovy,

e procesy,

e ainovace.
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Princip lokality a prostorového usporadani

Obecnym omylem je neuvazovani prostorové orientacnich parametrii na pozemku pro
ovlivnéni vysledné energetické efektivity a kvalitu vnitiniho prostiedi. Kazdy projekt je
unikatni a to samé plati i o stavebnim pozemku. LiSi se geografickou polohou, spadem,
pfirodnimi podminkami a mnoho dal§imi aspekty. Pokud zohlednime 1 proménné varianty
prostorového uspotadani objektu, dostdvame nekone¢né¢ mnoho moznych kombinac¢nich
feSeni umisténi vysledného objektu na pozemku. Které uspofadani ale je nejvhodnéjsi
z pohledu udrzitelné architektury a zaroven bude stale splnovat klientovo zadani? Odpovéd’
mtize poskytnout pocitacoveé zpracovany model. Pokud si k tomuto feSeni pfiddme plnou
integraci dat do informa¢niho modelu, ziskdvame silny nastroj pro ovliviiovani parametra
objektu.

Ptikladem mulze byt modelovani solarniho zateni v BIMu. Na obrazku 3 je grafické
znazornéni vypocti soldrniho ptsobeni na namodelovany soubor objektl. Vystupem je
soubor dat, ktera napiiklad vyjadiuji tepelné¢ zisky a ztraty pii rizném prostorovém
uspotadani.

Obr. 3: Solarni pisobeni na soubor objekti.
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Princip spotieby energie
Nejvyznamnéj$i kapitolou udrzitelné vystavby jsou energie. Optimalizovana budova je
schopna spotfebovavat minimum energii aby byla schopna nabidnout vnitini prostfedi béhem
celého zivotniho cyklu. Zivotni cyklus je zminén zdmérné z ditvodu optimalizace provozni
faze a ptipadnych oprav.



Informac¢ni modelovani umoznuje integraci softwarovych analyz a ndvrhovych programi pro
vypocet a optimalizaci vnitfniho prostfedi. Obrazek 4 popisuje déleni softwaru pro analyzu
energii a pro navrh udrzitelné architektury.

Obr. 4: Déleni BIMu dle navrhovych analyz.
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V sou€asné dobé existuje celd fada prvki udrZitelné architektury, které ovliviiuji kvalitu
navrhu a projektu jako takového. Samotnou aplikaci konstrukénich prvki, které dokazi
uspofit provozni néklady nebo Setti zivotni prostiedi, se vZdy nejedna o docileni hodnoty za
penize. Kazdy prvek udrzitelné architektury by se mél stat soucasti navrhu az po dikladné
analyze. Moderni vypocetni technika a inovované procesy pfispéli k zavadéni BIMu nejen do
stavebnictvi. Propojeni filozofie udrzitelné vystavby s moderné koncipovanym informacnim
systtmem dokaze ptinést pozitivni vysledky nejen pro vlastniky budov a dalsi ucastniky
stavebniho procesu, ale také pro Zivotni prostfedi, ve kterém zijeme.
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