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Uvod do problematiky

Recyklaci stavebnich a demoli¢nich odpadt se zacina zabyvat stale vice firem. Je znat, ze
za posledni roky doslo k intenzivnimu rozvoji recyklace nejen v ostatnich evropskych zemich,
ale i u nas v Ceské republice. Spousta podnikatelskych subjektdl si je védoma toho, Ze
stavebni a demoli¢ni odpady (dale jen SDO) piedstavuji minimalné ctvrtinu produkce vSech
odpadu. Proto se této oblasti obecné vénuje velka pozornost. Recyklace SDO patii mezi velmi
dilezité Cinnosti ze dvou hlavnich divodl. Recyklaci SDO se vyrazné snizuje mnozstvi
odpadu ukladanych na skladku a tudiz se méné zatézuje Zivotni prostfedi. Nemén¢ podstatné
je Setfeni nerostnych surovinovych zdroji (kamen, Stérkopisky, ropa).

Recyklaty

Hlavnim smyslem recyklace SDO je ndhrada primarnich surovin recyklaty. Existuje jiz
mnoho firem, které se specializuji na vyrobu recyklatu, ktery si uchovavaji pro svou vlastni
potiebu nebo jej prodavaji.

Produkce recyklata

V tabulce 1 jsou uvedeny mnozstvi recyklati, ktere byly vyrobeny od roku 2002 do roku
2008. Tuto evidence vede Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materiali v CR.

Tab. 1: Produkce recyklati ze SDO

rok 2003 2004 2005 2006 | 2007 | 2008
Zdroj recyklatu skupina
odpadu (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt)
Beton, cihly, tasky a 2705 2789 2997 2781| 3648| 2822
. 1701xx
keramika
Asf. smési bez 516 508 632 575 728 740
< . | 170302
nebezpecnych vlastnosti
Zemina a kamenivo bez 1 464 1136 914| 1383 1753 2513
“ . | 1705xx
nebezpecnych vlasnosti
Celkem 4 686 4 433 4543| 4739, 6129 6075
Zdroj: [1]

Kvalita recyklati

Mezi dilezitou vlastnost recyklatt patii kvalita produktu. Kvalita recyklatid je ovliviiovana
mnohymi faktory. Mezi zakladni faktory patfi:

e Kyvalita vstupni suroviny — zalezi na pivodci stavebniho odpadu, odpad je nutné ihned po
vyprodukovani tfidit do zakladnich skupin (beton a ZB, cihelné¢ zdivo, keramika,
vykopové zemina a kamenivo, asfaltové kry);




e Kbvalita vyrobni technologie — zaleZi na pouZzitém stroji, ktery odpad zpracovava, je nutné
pouzit drti¢, tfidi¢, magneticky odlucovac, pripadné i odlucovac jemnych ¢astic;

e Technologicky postup — zalezi na kvalit¢ naklddani s odpadem u recyklacni firmy od
ptijeti odpadu az po kone¢ny recyklat, ktery firmu opousti.

Hodnoceni recyklata dle platné legislativy

V piipadé, ze firma, kterd recyklat vyrabi, jej chce prodavat jako stavebni vyrobek, musi
prokézat urcitou jakost daného produktu. V této souvislosti jiz bylo vydano mnoho ¢lanku a
textl, které se problematikou platné legislativy zabyvaji.

Legislativni ptedpisy, které se dotykaji tématu:
e Zakon ¢. 185/2001 Sb., odpadech a o zméné nékterych dalsich zdkoni;

e Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdé&jSich
predpist;

e Nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané
stavebni vyrobky (ve znéni natizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.);

W

e Nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni
vyrobky oznacované CE, ve znéni pozdéjsich predpist;
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e Zakon €. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické jmé a o jeji ndpravé a o zmeéné
nékterych zakont.

Se zatazenim recyklati do legislativy vznikd mnoho otdzek. Koncem devadesatych let
byly recyklaty posuzovany dle zakona ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky,
ve znéni pozd¢jSich predpisii. Pozdé&ji se zacaly recyklaty ze SDO posuzovat podle nafizeni
vlady ¢. 163/2002, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve
znéni nafizeni vlady €. 312/2005 Sb. Ani v tomto nafizeni vSak nejsou recyklaty ze SDO
stanoveny. Proto se v poslednich letech uplatiuje posuzovani vlastnosti recyklati podle
harmonizovanych CSN EN, které umoziuji jednoznaén& vyuziti recyklovanych stavebnich
odpadt jako recyklovaného kameniva. V normach je uvedeno kamenivo jako ,,zrnity material
pouzivany ve stavebnictvi; kamenivo mize byt pfirodni, umélé nebo recyklované®. Jedna se o
tyto normy:

e (SN EN 12620 Kamenivo do betonu;

e CSN EN 13043 Kamenivo pro asf. smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letistnich a jinych dopravnich ploch;

e (SN EN 13055-1/2 Pérovité kamenivo — ¢ast 1 - Porovité kamenivo do betonu, malty
a injektazni malty; ¢ast 2 - Pérovité kamenivo pro asf. smési a povrchové upravy a pro
stmelené a nestmelené aplikace;

e (SN EN 13139 Kamenivo pro malty;

e CSN EN 13242 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy
pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace;

e CSN EN 13450 Kamenivo pro kolejové loze.

Podle Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materiali v CR by bylo nejvhodn&jsi
zavést jednotny systém posuzovani kvality recyklatd, tak jak uz je bézné v nékterych statech
EU. Tabulka €. 2 ukazuje ndvrh mozného ¢lenéni recyklatu z inertnich mineralnich materialt.



Tab. 2: Navrh mozného ¢lenéni recyklatu z inertnich mineralnich materialu

Betonovy recyklat

Specifikace:

Recyklované kamenivo vyrobené piedrcenim a vytfidénim betonu na uzké nebo Siroké frakce
a vysivku.

Vymezeni zpiisobu pouZziti vyrobku ve stavbé:

Pro pouziti do betonu a asf. smési, pro nestmelené a hydr. stmelené smési a pro zemni prace.

Asfaltovy recyklat pro pozemni komunikace

Specifikace:

Material ziskany recyklaci vrstev vozovky z asf. smési, litého asfaltu, penet. a vsypanych
makadamd, natérti a emulznich kalovych zékryt s max. 50% podilem z vrstev nestmelenych
a stmelenych hydr. pojivem; obsah asfaltu min. 3,5%.

Vymezeni zpiisobu pouZiti vyrobku ve stavbé:

Pro vyrobu hutnénych asf. vrstev, smési stmelenych hydr. a/nebo asf. pojivy, ptipadné pro
nestmelené podkladni vrstvy.

Recyklat z materialu z podkladnich vrstev vozovek

Specifikace:

Materidl ziskany recyklaci vrstev vozovky z nestmelenych nebo hydr. pojivem stmelenych
smési s max. 25% podilem materidlu ziskaného recyklaci asf. smési, litého asfaltu, penet. a
vsypnych makadamu, natérti a emulznich kalovych zakrytl; obsah asfaltu max. 3,5%.
Vymezeni zpiisobu pouZziti vyrobku ve stavbé:

Pro podkladni vrstvy stmelené hydr. a/nebo asf. pojivy, pro nestmelené podkladni vrstvy a
zemni prace.

Recyklat z kameniva kolejového loZe

Specifikace:

Recyklované kamenivo vyrobené piedrcenim a vytfidénim kameniva zelezni¢niho svrsku.
Vymezeni zpisobu pouziti vyrobku ve stavbé:

Stavba z rekonstrukce kolejového loZe Zeleznic, ptipadné manipulacnich ploch.

Recyklat z hornin

Specifikace:

Kamenivo vyrobené vytézenim, pfedrcenim a vytiidénim kameniva v trase budované
komunikace nebo prostoru stavby, ptipadné¢ i kameniva pivodni komunikace nebo objektu, a
to na uzké nebo Siroké frakce a vysivku.

Vymezeni zpiisobu pouziti vyrobku ve stavbé:

Stavba a rekonstrukce vozovek a objektli pozemnich komunikaci, kamenivo do betonu,
hutnénych asf. vrstev, pro kamenivo stmelené hydr. pojivem, stabilizované podklady,
nestmelené vrstvy a pro zemni prace.

Recyklat ze zdiva a/nebo betonovych ¢asti stavby

Specifikace:

Recyklované kamenivo vyrobené piedrcenim a vytfidénim stavebni suté. Krom piedrcenych
cihel obsahuje 1 pfimés ulomki ostatnich druhii zdiva a zatvrdlého maltového pojiva a ulomky
betonu.

Vymezeni zpiisobu pouZziti vyrobku ve stavbé:

Pro podkladni vrstvy vozovek pozemnich komunikaci a pro zemni prace.

Zdroj: [1]




Tento systém vSak bohuzel zavedeny jesté neni, proto se vyuzivaji k posuzovani vlastnosti
CSN normy. Nejéastéji se pouziva norma CSN EN 13 242 Kamenivo pro nestmelené smési
asmesi stmelené hydraulickymi pojivy pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace.
V ptipadé recyklovaného kameniva je nutné prokazovani zejména téchto vlastnosti.

e Geometrické vlastnosti - zrnitost, tvar zrn hrubého kameniva (index plochosti a tvarovy
index), procentni podil ostrohrannych a oblych zrn, obsah jemnych castic;

e Fyzikélni vlastnosti - odolnost proti drceni hrubého kameniva, odolnost hrubého kameniva
proti otéru, objemova hmotnost zrn, nasakavost;

e Trvanlivost.

Ekologicka rizika

S vyrobou recyklati mohou ale také piichazet ekologickd rizika, protoze se ve SDO
mohou vyskytovat nezaddouci latky. V zdkoné €. 167/2008 Sb., o piedchézeni ekologické Gjmé
a o jeji napravé a o zmeéné nékterych zakonl jsou popsany piipadné postihy, které plynou
z nedodrzeni pozadavkl na kvalitu recyklat. Timto zdkonem se zvySuje rizikovost podnikédni
recyklacnich zavoda.

Zakon o ekologické jmé se vztahuje ke kvalité¢ vyrobkl nebo odpadi, které mohou
n¢jakym zplisobem ovlivnit podzemni a povrchovou vodu, pidu a chranéné Zivocichy ¢i
rostliny. V pfipadé ekologického poskozeni vina dopad4d na dodavatele recyklatu. Proto je
nutné, aby firmy, které se zabyvaji recyklaci SDO, zvySily dohled nad pfijmem odpadi a
zajistily pozadovanou kvalitu recyklati.

Dle zdkona o odpadech musi dodavatel recyklatu prokazovat, Ze jeho produkty neobsahuji
Skodlivé latky. To se zjist'uje pfi laboratornich vyluhovych zkouskach.

Osvédceni o vlastnostech vyrobku

Pokud chce dodavatelska firma prodavat sviij recyklat, je povinna nechat provést piislusné
zkousky a ziskat tak osvédceni o vlastnostech vyrobku (dle NV ¢. 163/2002 stavebné
technické osvédcCeni). Jak bylo zminéno vySe, recyklat Ize posoudit dle nafizeni vlady ¢.
163/2002 Sb. nebo dle piislusné normy.

Narizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. (ve znéni NV ¢&. 312/2005 Sb.)
Zminéné nafizeni vlady popisuje v §2 dva postupy ovétovani vlastnosti:

»(1) Vyrobce nebo dovozce provadi nebo zajistuje u stanovenych vyrobkii posuzovani
shody jejich vlastnosti se zédkladnimi pozadavky (dale jen "posuzovani shody") z hlediska
jejich vhodnosti k ur€enému pouziti, a to postupem posuzovani shody stanovenym u
jednotlivych vyrobku v pfiloze €. 2 k tomuto natizeni. Na zéklad¢ posuzovani shody vydava
vyrobce nebo dovozce prohlaseni o shod¢ podle §13.%

“(2) V pripad¢, ze vyrobce nebo dovozce hodl4 uvést na trh vyrobek, pficemz pozadavky
na tento vyrobek nejsou pln¢ obsazeny v urcenych norméch nebo pokud takové normy nebo
technické predpisy nekonkretizuji z hlediska uréené¢ho pouziti vyrobku ve stavbé zakladni
pozadavky, které se na dané vyrobky vztahuji, nebo pokud nehodld vyrobce nebo dovozce
postupovat podle uréenych norem, zajisti vyrobce nebo dovozce technicka zjisténi vlastnosti
vyrobku autorizovanou osobou podle § 3. Na zaklad¢ téchto technickych zjisténi vydava
autorizovana osoba vyrobci, dovozci nebo sdruzeni vyrobcii nebo dovozct stavebni technické
osvédCeni, kterym vymezuje technické vlastnosti vyrobki ve vztahu k zakladnim
pozadavklim na stavbu podle toho, jakou ulohu maji vyrobky ve stavbé plnit.*



Zakladni pojmy

notifikace — oznameni Clenského stditu EU orgdnim Evropského spoleCenstvi a vSem
Clenskym statim EU o pravnické osobé¢, ktera byla povéfena Clenskym staitem EU k
¢innostem pii posuzovani shody vyrobku s technickymi pozadavky;

certifikace (podle zakona ¢. 22/1997) — Cinnost autorizované osoby provadéna v rozsahu
vymezeném technickym ptfedpisem nebo ¢innost akreditované osoby provadénd na zadost
vyrobce, dovozce nebo jiné osoby; certifikaty vydané autorizovanou osobou se vyuzivaji
ptfi posuzovani shody podle § 13 odst. 1, certifikaty vydané akreditovanou osobou lze
vyuzit pfi posuzovani shody podle § 13 odst. 1 jen v ptipadech, kdy je k posouzeni shody
opravnén vyrobcee, dovozcee nebo jind osoba.

certifikat (shody) — dokument vydany podle pravidel certifikaéniho systému vyjadiujici
poskytnuti pfimétené davery, ze nalezité identifikovany vyrobek, proces nebo sluzba, jsou
ve shod¢ se specifickou normou nebo jinym normativnim dokumentem;
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autorizace (podle zakona ¢. 22/1997) — povéteni pravnické osoby k Cinnostem pfi
posuzovani shody vyrobka zahrnujicim i1 posuzovani Cinnosti souvisejicich s jejich
vyrobou, popiipad¢ sjejich opakovanym pouzitim, a vymezenych v technickych
predpisech; autorizaci udéluje UNMZ;

akreditacni organ — organ fidici a spravujici akredita¢ni systém a udé€lujici akreditaci, od r.
1998 Cesky institut pro akreditaci (CIA);

akreditace — postup, na jehoz zakladé povéteny organ (CIA) vydavéa osvédeeni o tom, Ze
pravnickd nebo fyzicka osoba je zplisobila provadét urcité ¢innosti.

Prakticky postup ovérovani vlastnosti vyrobku

Pro zjednoduseni zde uvedu konkrétni postup pii ziskani Osvédceni o vlastnostech

vyrobkii dle normy CSN EN 13 242 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené
hydraulickymi pojivy pro inZzenyrské stavby a pozemni komunikace, které se uziva nejCastéji.

1.

Fyzikalni vlastnosti,

a) majitel recyklatu sam odebere vzorky o hmotnosti cca 50 kg a doruci jej akreditované
laboratofi,

b) majitel si sdm urci vlastnosti, které maji byt u vzorku zjistény,

c) akreditovand laboratot vyda Protokol o zkouskach, ktery mimo pozadovanych
zjisténych vlastnosti také obsahuje zatfidéni frakce,

d) majitel recyklatu si vydava Prohldseni o shodeé, ve kterém se odkazuje na Protokol o
zkousce,

e) cena zkousky je cca 5000 K¢/vzorek bez DPH,

f) zkousky provadi napiiklad Technicky a zkuSebni tstav stavebni Praha, s.p. (viz dalsi
kapitola).

Chemické vlastnosti,
a) provadi se vétsinou vodny vyluh, ekotoxicita, obsah radionuklida a aktivita radonu,

b) majitel recyklatu sim odebere vzorek o hmotnosti cca 10 kg a doruci jej akreditované
laboratofi nebo si necha vzorek odebrat,

c) akreditovana laboratot vyda Protokol o zkouskach,



d) majitel recyklatu si vydava Prohldaseni o shode, ve kterém se odkazuje na Protokol o
zkousce,

e) cena zkousky je cca 3000 K&/ vzorek bez DPH

f) zkousky provadi naptiklad ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0.

Zavér
Z prispévku vypliva, ze problematika posuzovani vlastnosti recyklati neni v Ceské republice
dostatecné feSend. V jinych zemich EU funguje jednotny systém, ve kterém jsou piesné
stanoveny druhy recyklatd, na zékladé nichz mtize dochazet k posuzovani shody. U nas je

pro kamenivo a na zakladé nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. porovnat stanovené vlastnosti dle
§2, odst. 2. Legislativnim zjednoduSenim se zabyva Asociace pro rozvoj recyklace v CR.
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