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1. Uvod

Soucasny stav plynovodnich siti je z hlediska jejich stafi a pouzivanych materidlti velice
rozmanity. Je to zpisobeno riznorodou dobou vystavby ¢i disponibilnimi prostiedky majitele
plynovodnich fadi, které ovlivnily pouZivanou technologii 1 materidly trubniho vedeni. Stav,
kdy se na uzemi CR investovalo spise do novych siti a ne do obnovy stavajicich, se zménil
piiblizné ke konci 90. let 20. stoleti. Coz bylo zplGsobeno vlivem statni politiky v oblasti
zivotniho prostiedi a politiky plynarenskych spolecnosti, kdy obce, méstské Casti a
plynarenské spolecnosti zacaly disponovat finanénimi prostiedky, které investovaly do
vystavby novych siti a také do rekonstrukci téch stavajicich. V této dobé tvoftily investice do
novych a oprav stavajicich siti pomér cca 1:1. V soucasné¢ dob€ smétuji investice spiSe do
rekonstrukci stavajicich siti nez do vystavby novych plynovodnich tadi. Tento trend bude
nadale pokracovat i do dalSich let, nebot’ soucasny stav plynovodnich siti je tfeba nedéle
rekonstruovat dle poZadavkl na bezpecnost a zajistitelnost dodavek plynu ke konecnym
spotiebitelam.

2. Realizace plynovodnich radi

Pti realizovani plynovodnich tadil je tfeba z hlediska stanoveni nakladl, POV, sloZitosti
stavby apod. urcit, zda-li jde o rekonstrukci ¢i o vystavbu nového plynovodu. S tim také
souvisi pouzitad technologie. V soufasné dob& se u vystavby plynovodnich tadl nejvice
pouziva technologie ,.klasickych zemnich praci®, spoCivajici v realizovani ryh, do kterych se
poté uklada potrubi. V mensi mife se dale vyskytuji rizné bezvykopové technologie, ¢i
technologie vyuzivajici stavajici konstrukce, které¢ se vyuzivaji pii nemoznosti ulozeni do
zemé& (pfemosténi recipientll). Z materialového hlediska trubniho vedeni plynovodnich fadi se
pouziva ocel (VTL) a plast (STL popt. NTL).

Z hlediska slozitosti vystavby a to z materidlového, technického 1 technologického
technologii, za jejichz pomoci lze provést plynovodni fad pies recipient. Tyto technologie
jsou reprezentovany:

a) realizaci fizeného protlaku

b) realizaci splaveni shybky

¢) vyhotoveni nové ocelové konstrukce ,,funkce mostu*
d) zavéSeni na stavajici konstrukci (mostu)

e) realizaci do konstrukce vozovky mostu



b) splaveni shybky

c¢) nova ocelova konstrukce d) zavéseni na mostni konstrukci

e) realizace do konstrukce vozovky

Zdroj fotodokumentace: vlastni databaze



Vyhodou vySe zminénych technologii je jejich moznost vyuziti pro realizaci jinych siti
nez jen plynovodnich.

Jednotlivé technologické moznosti vystavby lze rozdé€lit do nékolika hodnoticich kritérii,
na zaklad¢ kterych lze vybrat nejvhodnéjsi pro zamysleny projekt. Je velice diilezité, aby
hodnoticimi kritérii nebyla jen ,,nejnizsi cena* ale také 1 jiné velmi podstatné faktory, které
sice v dobé realizace a nejbliz§im Casové obdobi nemusi byt zcela zdsadni, ale do dalsi let
ziskaji na dualezitosti.

Pro lepsi vypovidaci a porovnavaci schopnost jednotlivych technologii je vhodné
vyhotovit ilustrativni pfiklad, na kterém je mozno charakterizovat vSechny vynaloZené
naklady za nutné prace i materidly.

Charakteristika ilustrativniho prikladu:

Propojovaci plynovod STL DN 150 ptes recipient s Sitkou cca 30m; osova vzdalenost
stavajicich plynovodi 55m, pievazujici geologie hornina 4, material trubniho vedeni plast PE
dn 160 / ocelové potrubi DN 150. Uzaviraci armatura kulovy kohout PE dn 160 na obou
biezich vodnich toku.

Tab. 1: Vzajemné porovnani v tabulce (hodnoty v K¢)

. . , . zemni prace .
Technologie zen'lm vodorovné komunikace ostatni |presun ext.mont. montaz? celkem
prace konstrukce konstrukce | hmot , potrubi ZRN
pracich
a 405 859 2352 30 447 15678 398 568 172 661 627 962
b 1 182 069 3780 38999 160 643] 3515 568 650 556] 2040131
c 159 959 3276 74 054 21 861 502 568 873 826] 1134047
d 129 959 3108 40 356 22773 419 568 382 686 579 869
e 246 853 4536 118 646 74 629 435 568 159 435 605 102

Zdroj: vlastni vypocty

Na zékladé téchto ilustrativnich ptikladi 1ze sestavit technickohospodaiské ukazatele na
vystavbu plynovodniho potrubi pfes recipient v zavislosti na pouzité technologii.

Tab. 2: THU (hodnoty v K¢)

Technologie
a b c d e
THU na 1bm 11417] 37093 20619 10543 11002

Zdroj: vlastni vypocty

Pokud investor, popiipad¢ projektant, chce ztéchto ukazateli zvolit nejvyhodnéjsi
technologii, musi kromé jiného také sledovat, jak jiz bylo vySe zminéno, 1 jiné faktory nez je
jen cena. Toto hodnoceni mize stanovit na zdklad¢ riznych hodnoticich metod, ve kterych
jsou porovnavana mozna kritéria mezi jednotlivymi technologiemi.



Nekteré z hodnoticich kritérii jsou uvedeny v nasledujici tabulce, ve které jsou sledovany
a porovnavany mezi jednotlivymi technologiemi.

Pro toto hodnoceni byla pouzita bodovaci metoda, s rozpétim 1 az 5 bodu, kde 5 bodu je
maximum a 1 bod minimum.

Tab. 3: Bodovaci metoda

Pofadové Hodnotici kritéria Technologie

Lislo a b c d e
1 slozitost projektovani 4 3 1 2 5

2 slozitost vystavby 3 1 2 5 4

3 pravdépodobny vyskyt vicepraci 3 1 2 5 4

4 néaklady na Gdrzbu 5 4 1 2 3

5 moznost rekonstrukce 2 1 3 5 4

6 nebezpeci poruseni zpisobené vnéjsimi vlivy v priubéhu uzivani 5 4 1 2 3

7 Zivotnost 5 4 1 2 3

8 estetické hledisko 5 4 1 2 3

9 cena za vyhotoveni 3 1 2 5 4
10 celkem 35 23 14 30 33

Zdroj: vlastni vypocty

Dle vyhodnoceni ztéto tabulky je zifejmé, Ze nejvyhodnéj$i technologie z hlediska
bodovaci metody je technologie typu ,a“ (fizeny protlak). Toto porovnani bylo ovSem
stanoveno na hypotetické situaci, ve které je mozno pouzit vSechny technologie.
K pfesnéjSimu porovnani by bylo vhodné sestavit napiiklad bodovaci metodu s vahami,
v zavislosti na pouzitelnych technologiich, se stanovenim vah u jednotlivych hodnoticich
kritérii v kombinaci se vstupnimi podminkami, jenZ si stanovi investor v navaznosti na
jednani s dotéenymi organy.

3) Vyuzitelnost plynovodniho potrubi z hlediska udrzitelného vyvoje

Diilezitym faktorem z hlediska budouciho vyvoje a vyuziti stavajicich plynovodnich siti je
jejich vyuzitelnost 1 do dalSich let. V této ¢asti je navrzena varianta vedeni plynovodnich siti
(plynovodni sit’ se stane kolektorem) pro novy energeticky zdroj, jimz je vodik.

Vodik ptedstavuje ekologické palivo budoucnosti, ktery je vsoucasné dobé mozno
vyrobit n¢kolika zplisoby z riznych zdroji. Z hlediska logiky zdroju pro vodikové palivo a to
piedevS§im z hlediska ekonomicko-politického je nejvyhodnéjsi vyuziti vody (H20) pro
ziskani vodiku (H2). Vodik by se zvody ziskal za pomoci elektrolyzy, kterd je sice
energeticky velmi naro€nd, ale optimalni z hlediska zabezpe€eni vyrobnich zdroji. Energii,
ktera je potteba pro vyrobu vodiku je v soucasné dobé¢ mozno ziskat z:

a) obnovitelné zdroje (vitr, voda, slunce popt. spalovani biomasy)
b) tepelné elektrarny

¢) vodni elektrarny

d) atomové elektrarny

Z hlediska zabezpeceni stalosti v kombinaci s ,.ekologi¢nosti® vyroby je nejvyhodnéjsi
vyuziti elektrické energie vyrobené zjadernych elektraren. Vyroba elektrické energie
z jadernych elektraren ma nepostradatelnou vyhodu stalého zdroje energie, coz na druhou



stranu mize piedstavovat 1 urcitou nevyhodu. Spotieba elektrické energie neni konzistentni
pies cely cyklus dne (24 hod), jeji spotieba kolisa a nejvétsich rozdili dosahuje mezi obdobim
dne a obdobim noci. Princip technologie vyroby elektrické energie z jadernych elektraren
neumoziuje odstaveni reaktoru v obdobi nizsi spotfeby a jeho opétovné nahozeni v obdobi
vys$i spotfeby. Tato funkce neni z hlediska bezpecnosti a slozitosti zafizeni pfipustna, protoze
u jaderného reaktoru je vhodné, aby vykon byl pokud mozno konstantni. Proto pro zajiSténi
energetické nezavislosti CR v kombinaci s pouzitim ,,ekologickych® paliv by bylo vhodné,
aby energie vyrobena v jadernych elektrarnach v obdobi nizsi spotieby byla vyuzita k vyrobé
vodiku za pomoci elektrolyzy. Takto vyrobeny vodik by se skladoval a poté distribuoval ke
kone¢nym zadkaznikiim v dobé zvysSené spotiteby, kde by se pouzival bud’ na opctovnou
vyrobu elektrické energie, nebo jako palivo do mechanickych a tepelné naro¢nych vyrobnich
provozu.

Nejveétsi problém z hlediska vyuzivani vodiku jako nového energetického zdroje tvofi jeho
skladovani a preprava.

Ptepravu vodiku je moZno feSit dvéma zakladnimi zplsoby, které jsou odvozené z jeho
fyzikalnich vlastnosti. Toto rozdéleni piedstavuje transportovat vodik bud’ v plynném, nebo
v kapalném skupenstvi. Kazda z obou moznosti ma své vyhody, ale i nevyhody. Tyto vyhody
1 nevyhody jsou patrné v nasledujici tabulce, ve které jsou popsany dvé zakladni
charakteristiky kapalné a plynné faze vodiku v porovnani se zemnim plynem, jimiz jsou
vyhievnost a hustota.

Tab. 4: Tabulka zakladnich vlastnosti

ikalni | Zemni Plynny vodik
Fyzikalni | Zemni Kapalny vodik ynny Jednotka
vlastnost | plyn 1 bar | 250 bar | 350 bar | 700 bar
Vyhtevnost | 49 119 119 119 119 119 MJ/kg
Hustota | 0,69 71,08 0,084| 17 22 39 kg/m3

Zdroj: Ceska vodikova technologicka platforma

Z hlediska vyse uvedeného je dilezité si uvédomit dvé zékladni véci. Vyhievnost vodiku
je lepsi pouze na jednotku lkg, na m3 ma vodik horsi vlastnosti nez zemni plyn. Proto je
mozno fesit transport vodiku dvéma technickymi zplisoby, pokud chceme vyuzit stavajici
plynovodni potrubi jako kolektoru, coz by bylo ekonomicky maximélné vyhodné, nebot’ neni
tteba budovat novou energetickou sit. Vodikové potrubi bude ve stavajicim plynovodnim
fadu vedeno bud’ v v plynné fazi, pak je tieba realizovat takové potrubi, které bude schopno
pienést velmi vysoké tlaky, nebo potrubi, které¢ bude prendsSet vodik v kapalné fazi, toto
potrubi ovSem musi byt postaveno tak, aby bylo dostate¢né izolované proti zméné vnitini a
vngjsi teploty vodikového potrubi, nebot’ vodik v kapalné fazi ma teplotu -252,87°C. Toto
potrubi je nutné upravit tedy tak, aby mozna zména pienosu tepla byla zpisobena maximalné
salanim. CozZ si ovSem vyzada slozitou konstrukci potrubi, kterou ovSem vlivem technického
a technologického vyvoje v této oblasti nelze vyloucit.

Pti wvyuziti plynovodniho potrubi jako kolektoru se nejvyhodnéjsi skupenstvi,
z energetického hlediska, jevi kapalné faze vodiku. Tento stav je dan fyzik4lnimi vlastnostmi
kapalného vodiku v porovnani oproti zemnimu plynu ¢i plynnému vodiku. Pti zajiSténi stejné
vyhievnosti je tedy tfteba mnohem méné vodiku nez zemniho plynu. Tim je mozno zbyvajici
prostor potrubi pii odecteni pottebné tloustky vodikového vedeni pronajmout napf.
telekomunika¢nim spolecnostem pro umisténi svych optickych kabeli. Z hlediska nutné
upravy, zvlasté po strance ekonomické a bezpecnostni, je vhodné, aby stavajici plynovodni
potrubi bylo upraveno nejlépe za pomoci bezvykopovych technologii. Tato Gprava spociva



v implikaci flexibilni plastové ochranné roury, ktera zabezpeci utésnéni ptipadnych netésnosti
ve stavajicim potrubi.

Naklady na vyhotoveni takovéto Gpravy spolu s vyrobou a implikaci vodikového potrubi
nejsou zanedbatelné, ovSem v porovnani s vybudovanim nové energetické sité, spojené
s jejich technickymi a technologickymi omezenimi, se jevi stale jako vyhodnéjsi.

4) Zavér:

Vystavby plynovodnich siti a to pievazné plynovodnich siti pies recipient je velice slozita
a narocnad ¢innost z hlediska materialovych i finan¢nich zdroja. ,,Pfemosténi® recipientti je
v soucasné dobé mozno realizovat za pomoci 5 technologickych postupti, jenz jsou: realizace
fizené¢ho protlaku, realizace splaveni shybky, vyhotoveni nové ocelové konstrukce ,,funkce
mostu®, zavéSeni na stavajici konstrukci (mostu) a realizace do konstrukce vozovky mostu.
Na ilustrativnim piikladé byla vyhodnocena, dle stanovenych kritérii, optimédlni varianta
technologie fizeného protlaku.

Z hlediska vyuziti stavajicich plynovodnich siti 1 do dalSich desetileti je vhodné, i
v soucasné¢ dob¢€, se zabyvat mySlenkou jejich vyuziti 1 po nalezeni jiného energetického
zdroje, ktery by nahradil v sou€asné dobé hojné vyuzivany zemni plyn. Jednou myslenkou
této vyuzitelnosti je vyuziti plynovodnich siti jako kolektoru pro vedeni vodikového potrubi
spolu s naptiklad optickymi kabely, coz by bylo mozné diky fyzikalnim vlastnostem vodiku.
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